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2. Aufgabenbeschreibung
In Minster wird bei einem Schulgebaude ein Gebaudetrakt aufgestockt.

Die Aufstockung wird in Leichtbauweise erstellt und gemaR dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2024
als Gebaude mit normalen Innentemperaturen (= 19 °C) eingestuft. Die neu zu erstellenden Bauteile
im 2. OG, welche sich aufgrund der Aufstockung ergeben, werden entsprechend der Bauteilaufbau-

ten des 3. OG erstellt.

Die Beheizung erfolgt Uber einen Fernwarmeanschluss, welcher das gesamte Schulgebéude mit
Ausnahme der Turnhalle versorgt. Die Heizzentrale befindet sich in der Gertrudenstralle.

Schiller-Gymnasium

8 FinkenstraBe

Heerdestrae
Sraestied>”

Index a: Angaben zur Luftdichtheit (Kapitel 10)
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2.1. Beschreibung der Nachweisfihrung

Es wird der Nachweis fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach dem Gebaudeenergiegesetz
(GEG) 2024 § 51, Absatz 2 Anlage 3 zur Begrenzung der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
der Bauteile der thermischen Hiille fir Ausbau und Erweiterung an beheizten Gebauden gefihrt.

Die Anforderungen sind anzuwenden, wenn ein Gebaude um beheizte oder gekiihlte Raume ausge-
baut oder erweitert wird.

Daruber hinaus sind die Anforderungen aus der Gebaudeleitlinie der Stadt Minster (2020) einzuhal-
ten.

2.1.1.Anforderungen aus GEG 2024 (6ffentlich-rechtlich)

1. Nachweis geméalR § 51, Absatz 2 Anlage 3 GEG 2024 zur Begrenzung der mittleren Warme-
durchgangskoeffizienten der Bauteile der thermischen Hiille fiir Ausbau und Erweiterung an
beheizten Gebauden

2. Mindestwéarmeschutznachweis

3. Feuchteschutznachweis

4. Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

2.1.2.Anforderungen aus Gebaudeleitlinie (Stadt Minster)

Gemall den Gebaudeleitlinien 2020 der Stadt Minster sind fiir Neubauten und bauliche Erweiterun-
gen folgende Anforderungen gegeben:

Die fett dargestellten Anforderungen sind bei diesem Bauvorhaben zu erbringen.

1. Null-Emissions-Haus ab 500 m2 BGF
Nachweis durch Excel-Tabelle der Stadt Mlnster

2. Bei einem Gebaude bis 500 m2 BGF < 30 kWh/m?2
ab 500 m2 BGF < 20 kWh/m?2

3. Ziel Passivhausbauweise anstreben
Der Nachweis wird nach dem Rechenverfahren des Passivhausinstitutes Darmstadt durch die
Stadt Miinster durchgefunhrt.

4. Ab 500 m2 BGF: Warmebriicken < 0,03 W/(m2K)

Nachgewiesene
Luftwechselrate n50 < 1,0 h!

Mindestwerte fir Warmedurchgangskoeffizienten
der Bauteile einhalten (Anlage 4 der Gebaudeleitlinie
siehe nachfolgender Auszug)
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2. Anforderungen an den baulichen Warmeschutz

2.1, Anforderungen Neubau
Bauteil EnEV 2016 W/m2K Miinster W/m2K entspricht ca. Dammdicke
AuBenwand <0,28 <0,15 ca.20 cm (WLG 032)
Dach <0,28 <0,15 ca.22 cm (WLG 032)
(D;;:;“'u“:ﬁ::i;ﬂ: <028 <015 ca. 20 cm (WLG 030)
Bodenplatte <0,28 <0,25 Ca. 12 cm (WLG 030)
Fenster Uw <1,10
Verglasung =L < 0,80

(Auszug aus der Anlage 4 der Gebaudeleitlinie der Stadt Miinster)

5. Sommerlicher Warmeschutz '[hermischeSimuIation
Ubertemperaturgradstunden £ 450Kh

Einhaltung der Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.5
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3. Ergebnis
Die Anforderungen an die verwendeten und beschrieben Bauteile und Anlagentechnik sind
zwingend einzuhalten. Bei Anderungen wahrend der Ausfihrung ist Ricksprache mit den

Unterzeichnenden zu halten. Beim Einsatz von besser dammenden Materialien und Bauteilen
kann davon ausgegangen werden, dass der Nachweis weiterhin erfullt wird.

3.1. GEG-Nachweis Ergebnisse
Projekt: 2024-131 WN1 Schillergymnasium Finkenstraf3e nur Aufstockung 2024-03-22

Berechnung: Nichtwohngebaude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Ausbau oder Erweite-
rung

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2024 sind erfullt.

1. Beqgrenzung der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile der thermischen
Hulle

Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

Opake AulRenbauteile (>= 19 °C) 0,11 0,4 27,5 %

Transparente Aul3enbauteile (>= 19 °C) 0,90 1,9 47,4 %

2. Mindestwéarmeschutz nach DIN 4108-2

Anforderungen werden erfullt. (siehe Kapitel 8).

3. Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Die Bauteile erfillen die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Bei der Massivholzkonstruktion muss die genaue Ausfiihrung noch vor der Baubeginn abgestimmt
und nachgewiesen werden.

4. Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes |Vorhandener Sonneneintrags- Zulassiger Sonneneintragskenn-
Verfahren) kennwert wert

F.301 Kunst Vorbereitung 0,054 (unzulassig) -0,013

F.302 Fachraum Kunst 0,043 (zulassig) 0,051

F.305 Kursraum 0,029 (zulassig) 0,064

F.307 Fachraum Kunst Il 0,028 (zulassig) 0,064

F.308 Fachraum Kunst Il 0,046 (zulassig) 0,048

Es ist zu prifen, ob der Raum F.301 Kunst Vorbereitung einem Lager entspricht oder als Aufenthaltsraum ge-
nutzt wird. Sollte er ausschlief3lich als Lager verwendet werden, muss fur diesem Raum kein sommerlicher
Warmeschutznachweis geftihrt werden.



12.08.2024

2024-131 / WN 1a — Schillergymnasium, Aufstockung Finkenstraf3e

Seite 8/39a

3.2. Uberpriufung der Anforderungen der Gebaudeleitlinie Munster

Die Anforderungen aus der Geb&udeleitlinie werden erfullt.

Anforderung Anforderung
GEG 2024 | Ergebnis | Stadt Miinster | Ergebnis
§51 Anlage 3 Gebiudeleitlinie

Max. U-Wert W2k Wik
Dach/Flachdach 0,09 = 0,15 0,09
Dach/Steldach 0.10 = 0,15 0.13
Aullenwand an Bestand 0.28 <015 0.28
Eségﬁiand an Bestand <04
AuRenluft 0.28 = 0,15 0.28
Aulenwand WDVS 07 =015 07
Aullenwand Verblender 012 =015 012
mittlerer U-Wert =04 0.11 =015 0.11
Fenster =19 0.90 =110 0.90
VVerglasung 05 = 0.80 05
Sommerlicher Warmeschutz
F.302 Fachraum Kunst 132 132
F.305 Kursraum = 500 kh 53 =450 Kh 53
F.307 Fachraum Kunst || 67 b7
F.308 Fachraum Kunst |l 192 192
Luftwechselrate n0 =10h'!
Warmebricken 0.03 =0.03 0.03

dez. dez.
Liiftungskonzept Liftungs- Liftungs-

anlage anlage

) beim F 301 Kunst Vorbereitung - s clte dieser Raum als Aufenthaltisraum gelten, ist eine

Liftungs anlage einzubauven, um eine Machil iftung zu gewdhrleis ten {1. W ert chne Liftungs anlage / 2.

Wert mit Loftungsanlage).

Raum (Nachweis: Simulation)

Ist-Wert Ubertemperaturgrad-
stunden [Kh/a]

Zulassige Ubertemperaturgrad-
stunden [Kh/a]

F.301 Kunst-Vorbereitung (mit Lif- | 156 (zulassig) 500
tungsanlage)

F.302 Fachraum Kunst (LUf- 132 (zuléassig) 500
tung+Jalousie/Raffstore)

F.305 Kursraum 53 (zulassig) 500
F.307 Fachraum Kunst I 67 (zulassig) 500
F.308 Fachraum Kunst llI 192 (zuléssig) 500
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4. Ausfihrungshinweise

4.1. Luftungskonzept
Fur das vorliegende Gebaude ist ein Liftungskonzept nach DIN 1946 Teil 6 zur Feststellung der Not-

wendigkeit von liftungstechnischen MalRBnahmen und zur Auswabhl eines geeigneten Luftungssystems
zu erstellen. Das Luftungskonzept ist nicht Bestandteil dieses Nachweises.

4.2. Blower-Door-Test
Die Dichtheit des geplanten Gebaudes wird nach dem GEG uberprift (Blower-Door-Test).

Hierbei ist gemaf den Anforderungen aus der Gebaudeleitlinie der Stadt Minster ein ns-Wert £ 1,0
h-! einzuhalten.

4.3. Luftungsanlagen

Die WC-Anlagen werden auf naturliche Weise be- und entluftet.

4.3.1. Dezentrale Luftungsanlage mit WRG

Anzahl: 4 (in den Klassenrdumen) untergebracht in den angrenzenden Nachbarrdumen

CO;-geregelt
Rotationswarmetauscher

4.3.2.Luftungsanlage ohne WRG

Anzahl: 1 (im Raum F.306 Brennofen)
Reine Kihlung
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5. Planungsgrundlagen

Architekturbdiro: Heupel Architekten, Mlnster

Architektenplane: Ansichten Ost und West 11.03.2024
Schnitt A-A und B-B 11.03.2024
Grundriss 2. OG 11.03.2024
Grundriss 3. OG 11.03.2024
Angaben Bauteilaufbauten 23.02.2024

5.1.1.Ubersicht - Planausschnitte
Planausziige und Fotos von dem Architekturbiiro Heupel / der Stadt Minster (unmaf3stablich)

Ubersicht
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Grundriss 3.0G:

Grundriss 2.0G:
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Schnitte:
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6. Allgemein - Projektdaten

Projekt
Erstellungsdatum 22.03.2024
Programmversion ZUB Helena v7.139 Ultra
Berechnungsverfahren
Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung gemaf GEG 2024
Art des GEG-Nachweises Erweiterung oder Ausbau (GEG §51)
keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG nein
§23

Randbedingungen der Berechnung

‘ Klimastandort ‘ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
Geometrie

Nettovolumen V 1,0m3

Nettogrundflache Ancr 1,0 m2

Thermische Hullflache 1.248,3 m?

Geschosshohe [m] 3,87
Nutzungsprofil

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)
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7. Gebaudehtlle

Im Warmeschutznachweis werden die Bauteile beriicksichtigt, welche die thermische Hiuille bilden.
Die thermische Hiillflache ist die Grenzflache zwischen den beheizten Raumen und der unbeheizten
Umgebung (AufRenluft, Erdreich).

Hinweis zum Warmedurchgangskoeffizienten

Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert in W/(m2K)) der Bauteile wird mit Hilfe des Bemessungs-
wertes der Warmeleitfahigkeit (A) und ihren Schichtdicken berechnet.

Es durfen nur Materialien verwendet werden, fur die eine bauaufsichtliche Zulassung durch das DiBt
vorliegt. Bei Materialien fur die nur die Angabe des Nennwertes der Warmeleitfahigkeit Ao vorliegt
sind die Dammstoffstarken um 20% zu erh6hen bzw. eine um 20% bessere Warmeleitfahigkeits-
gruppe zu verwenden. Abmessungen warmschutztechnisch nicht relevanter Bauteilschichten (Est-
rich, Stb.-Bauteile...) kdnnen ggf. geringfiigig abweichend ausgefihrt werden.

Hinweis zur Luftdichtigkeit

Die luftdichte Ebene ist nach DIN 4108-7 fachgerecht auszufihren. Insbesondere im Bereich von
Durchdringungen und St6Ren ist mit besonderer Sorgfalt zu arbeiten.

7.1. Ubersicht Bauteile

Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke |Anzahl Bauteile| Flache
[Wi(m2K)] [cm] [m?]
Flachdach 0,091 0,10/0,04 62,5 1 637,9
Steildach Treppenhaus 0,098 0,10/0,04 52,2 1 40,0
Brandwand zum Nachbargeb&ude 0,280 0,13/0,13 29,0 2 24,0
Brandwand an AuRRenluft 0,284 0,13/0,04 33,0 2 55,2
AuRenwand 0,118 0,13/0,04 55,5 4 235,0
WDVS Treppenhaus 0,169 0,13/0,04 36,5 3 52,7
AW Attika-Bestand 0,159 0,13/0,04 57,0 1 35,3
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7.2. Flachdach / Fachdach Sowa

U = 0,09 W/(m=2K)

(mit Rsi = 0,10 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

AuBenseite

Seite 17/39a

) [ — & a0 s s | —
IR RIXIIXRRAXRIXIAXIAXR Jro
I € O.0.0.0.0.9.9.9.0.90.0.0.090.9.0.0.0.9.9.0.9.9.9.9¢ o~
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O
N — 'é‘ '2
- 0 | g
§ —
Raumseite A
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
2 |DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe Sperrholz 700 150 0,170
3| Dampfbremse (sd-Wert muss mindestens 100 m betra- 0,2 0,170
gen)
4| Warmedammung XPS DAA WLS 032 200 0,032
5 |Wéarmedammung XPS DAA WLS 032 (i.M., da Gefalle- 120 0,032
dammung)
6 | Abdichtungsbahn 5 1,700
gesamt 625,2
Flachenbezogene Masse: 131,7 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Flachdach (637,9 m2) 0,10 0,04 0,09
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7.3. Steildach (Treppenhaus)
U =0,10 W/(m2K) (mit Rsi = 0,10 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

AuBenseite
|

3
320

/S W / S0 J/ S v
25 / / / /
3 y o
S A=
g o A g S 7 E Q
// // / // % b 4 // /
)
.7
o . p i _3 A\
Raumseite n

Seite 18/39a

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1 |Beton armiert 2300 200 2,300

2 | PE-Folie 0,4 2,300

3 |Warmedammung XPS DAA WLS 032 320 0,032

4| PVC-Dachbahn 15 0,160

gesamt 521,9
Flachenbezogene Masse: 468,3 kg/m?
Verwendung

Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert

[W/(m2K)]

Steildach Treppenhaus (40,0 m?) 0,10 0,04 0,10
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U=0,12 W/(m2K) (mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)
A 2 4
| |
= : \ )
0] ; 2 e}
P / -
- S (0]
(0] e n
0 \ c
= - \ (0]
3 — <
© = =
AN / <
Dicke [mm]
}—; 200 - + 220 7| < 115 -
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1|DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe Sperrholz 700 200 0,170
2 |Warmedammung MW WZ WLS 032 220 0,032
3 |DIN EN ISO 6946 Luftschicht 25mm (R=0,18 m2K/W War- 20 0,139
mestrom horizontal - nicht beluftet)
4 | Klinker 2200 115 1,200
gesamt 555
Flachenbezogene Masse: 397,4 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AW S (34,4 m?) 0,13 0,04 0,12

AW O (63,4 m?)
AW N (20,1 m2)
AW W (117,0 m2)
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7.5. Brandwand an Aul3enluft

U = 0,28 W/(m=2K)

(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)

Seite 20/39a
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| k 175 Sl — 100 —Sfc——
115 40
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1 |Innenputz 15 1,000
2 | KS-Mauerwerk 1800 175 0,990
3 |Warmedammung MW WZ WLS 032 100 0,032
4| Klinker 2200 40 1,200
gesamt 330
Flachenbezogene Masse: 432,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Brandschutzwand S an Auf3enluft (19,9 m?) 0,13 0,04 0,28

Brandschutzwand N an AufRenluft (35,3 m2)
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7.6. WDVS Treppenhaus

U = 0,17 W/(m2K)
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(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)
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Dicke [mm]
| k 150 - 4
15 20
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1|Innenputz 15 1,000
2 | Beton armiert 2300 150 2,300
3 |Warmedammung MW WAP WLS 032 180 0,032
4| Putz auf WDVS 20 0,760
gesamt 365
Flachenbezogene Masse: 409,6 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AW Treppe S (18,7 m?) 0,13 0,04 0,17

AW Treppe O (12,7 m?)
AW Treppe N (21,3 m?)
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7.7. AulRenwand alte Attika

U = 0,16 W/(m2K)

(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W)
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Dicke [mm]
| ke 240 - Sl 180 S| 115
15 20
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1|Innenputz 15 1,000
2 | KS-Mauerwerk 1800 240 0,990
3 |Warmedammung MW WZ WLS 032 180 0,032
4| DIN EN ISO 6946 Luftschicht 25mm (R=0,18 m2K/W War- 20 0,139
mestrom horizontal - nicht beluftet)
5| Klinker 2200 115 1,200
gesamt 570
Flachenbezogene Masse: 715,6 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[WI/(m2K)]
AW O (Alte Attika) (35,3 m?) 0,13 0,04 0,16
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7.8. Brandwand zum Nachbargeb&aude

U = 0,28 W/(m2K)

2024-131 / WN 1a — Schillergymnasium, Aufstockung Finkenstral3e

(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,13 m2K/W)

Seite 23/39a
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Dicke [mm]
| K 175 Sl<—— 100 -
15
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1|Innenputz 15 1,000
2 | KS-Mauerwerk 1800 175 0,990
3 |Warmedammung MW WZ WLS 032 100 0,032
gesamt 290
Flachenbezogene Masse: 344,0 kg/m2
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
Brandschutzwand S an Bestand (12,1 m?) 0,13 0,13 0,28

Brandschutzwand N an Bestand (11,9 m2)
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7.9. Bauteile fur den Sommerlichen Warmeschutz (SoWa)

2024-131 / WN 1a — Schillergymnasium, Aufstockung Finkenstral3e

IW Trockenbau 15 cm (SoW4)

U =0,30 W/(m2K) (mit Rsi

0,13 m2K/W und Rse = 0,13 m2K/W)
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k25 >k 100 < 25 )
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Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1|DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 25 0,210

2 | Mineralwolle WLS 035 100 0,035

3 |DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 25 0,210
gesamt 150

Flachenbezogene Masse: 37,0 kg/m?2
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IW Massiv 24 cm (Treppenhaus) Sowa
U=1,88 W/(m2K) (mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,13 m2K/W)

1 2 3
|

Raumseite
AuBenseite

Dicke [mm]

| Kk 240 S|
15 15

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1|Innenputz 15 1,000

2 | DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandsteinen 1800 240 0,990

3 | Innenputz 15 1,000

gesamt 270

Flachenbezogene Masse: 486,0 kg/m2
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U-Werte, siehe bei Verwendung

Raumseite
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Betondecke 14cm+4cm WD+5 cm Estrich (SoWa)

50 —f

- 40

140

Seite 26/39a

ra A e 7 P4 7 A E
/ // / 7 / A / w4 7 (I)
s / i A / 4%
AuBenselte ]5'

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400

2| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrolschaum nach DIN EN 40 0,040

13163 NW 0,039
3 |Beton armiert 2300 140 2,300
230

gesamt

Flachenbezogene Masse: 422,8 kg/m?
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IW Massiv+GK (SoWa)

U =0,68 W/(m2K) (mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,13 m2K/W)

1 2 3 4
|
: (D
o Iu]
s -
- o
(0] n
n o
= BEY
[a] L=}
@ | 3
o =
Dicke [mm]
= 100 Sk 20 Sl
12,5
1245

Schicht | Material Dicke A

[mm] [W/mK]

1|DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe Sperrholz 700 100 0,170

2 | Mineralwolle WLS 040 20 0,040

3 |DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210

4| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 700 12,5 0,210

gesamt 145

Flachenbezogene Masse: 87,9 kg/m?
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IW Massivholz Zweischalig (Sowa)

U = 0,27 W/(m2K)

(mit Rsi = 0,13 m2K/W und Rse = 0,13 m2K/W)

Seite 28/39a
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<—>f e ||
100 90
50 30
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1|DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe Sperrholz 700 100 0,170
2 |Warmedammung MW WZ WLS 035 50 0,035
3| DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe Sperrholz 700 90 0,170
4| Warmedammung MW WZ WLS 035 30 0,035 600
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 700 30 0,180 20
5|DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 900 12,5 0,250
gesamt 282,5

Flachenbezogene Masse: 146,5 kg/m?
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7.10. Fenster
Dreischeiben-Isolierverglasung
Der Uw-Wert (im Einbauzustand, als flachengewichteter Mittelwert) und der g-Wert (Energiedurch-

lassgrad) aller Fenster sind durch den Fachunternehmer zu bestatigen.
Bei Rahmenverbreiterungen sind gedammte Profile zu wahlen!

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m2K)] 0,50

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache

AF 2,16*2,21 9,5 m?
AF Treppe S 1,26*1,01 2,5 m?
AF O 2,16*2,21 76,4 m2
AF Treppe O 3,30*1,01 6,7 m?
AF N 2,16*2,21 9,5 m?
AF W 2,16*2,21 76,4 m2
AF W 1,26*2,21 11,1 m?

7.11. Sonnenschutzvorrichtung

Bei der Berechnung wurde eine Sonnenschutzvorrichtung bertcksichtigt, welche aulRerhalb der ther-
mischen Hullflache angebracht wird (siehe sommerlicher Warmeschutz — Kapitel 10).

7.12. Warmebriuckenberlucksichtigung

Alle Warmebriicken sind nach den ,,besseren“ Ausfiihrungsbeispielen der DIN 4108 Beiblatt 2
Kategorie B auszufiihren. Im Zuge der Ausfihrungsplanung sind die Detailpunkte zwischen Archi-
tekturbiiro und der Bauphysik abzustimmen und Uber einen Gleichwertigkeitsnachweis oder einen de-
taillierten Warmebrickennachweis festzulegen.
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8. Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Die in diesem Nachweis bertcksichtigten Bauteile erfullen den Mindestwarmeschutz gemaf DIN

4108-02.
'Bezeichnung Anforderung |Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[M2K/W]
- erfullt Ist-Wert| Mindestwert
Flachdach ja 10,90 1,00 |inhomogenes Bautell
im Gefach: 10,89 1,75
Steildach Treppenhaus ja 10,10 1,20
Brandschutzwand S an Au- |ja 3,40 1,20
Renluft
AW S ja 8,30 1,20
AW Treppe S ja 5,70 1,20
AW O ja 8,30 1,20
AW O (Alte Attika) ja 6,10 1,20
AW Treppe O ja 5,70 1,20
Brandschutzwand N an Au- |ja 3,40 1,20
Renluft
AW N ja 8,30 1,20
AW Treppe N ja 5,70 1,20
AW W ja 8,30 1,20

9. Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fiir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.

Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ausgefihrter/geplanter Sonnenschutz:

Gemal} der Planung wird das Gebaude mit einem auf3enliegenden Sonnenschutz (Jalousie bzw. Raffstore,
drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung) ausgestattet.

Alle Fenster erhalten eine Verglasung mit einem g-Wert (Energiedurchlassgrad) von 50%.

Bautechnik

Bauweise leicht
Warmespeicherfahigkeit Cwi/Angr [Wh/(m?2K)] 50
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,030
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit Temperatur- | nein
korrekturfaktoren
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Bellftung
Verbindung zur AuRenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[] 0,07
f[-] 15
Dichtheitsprifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach Fer-
tigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,0
9.1. Ubersicht der Raume
Raum Ance [m?] | Vorhandener Sonnenein- Zulassiger Sonneneintrags-
tragskennwert kennwert
F.301 Kunst Vorbereitung 21,93 0,054 (unzuléassig) -0,013
F.302 Fachraum Kunst 84,07 0,043 (zulassig) 0,051
F.305 Kursraum 62,15 0,029 (zulassig) 0,064
F.307 Fachraum Kunst Il 84,99 0,028 (zulassig) 0,064
F.308 Fachraum Kunst llI 104,52 0,046 (zulassig) 0,048
9.2. Raum: F.301 Kunst Vorbereitung
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ac 21,9 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwi/Ac
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kiihlung nein
Bemerkungen

Es ist zu prufen, ob dieser Raum einem Lager entspricht oder als Aufenthaltsraum genutzt wird.
Sollte er ausschlieBlich als Lager verwendet werden, muss fir diesem Raum kein sommerlicher Warmeschutz-
nachweis gefiihrt werden.

Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- vers- Sonnenschutz Fcl 0-
flache | richtung | chattet Wer
t
1/AF 0 2,16*2,21 - AW O 9,5 m? | Ost nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (aulRenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,054 Zulassig: -0,013

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind nicht erfullt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
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Zeile anteiliger Sonnenein-
tragskennwert Sx
Nichtwohngebd&ude in Klimaregion B, ohne Nachtliftung, Bauart:
S1 . 0,007
leicht
Sz Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b:fwe=-0,02
Summe Szu = Y Sx=-0,013

Hierbei ist fwe = Aw/ Ac = 9,5/ 21,9 = 0,44.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
AF O 2,16*2,21 - AW O 9,5 0,50 0,25 1,19
Summe 1,19

Aus Svorh = Zi (Aw,i :

9.3. Raum: F.302 Fachraum Kunst

Qrotali) / Ac und Ac = 21,9 m2 ergibt sich: Svorn = 1,19/ 21,9 = 0,054.

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ac 84,1 m?

Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwi/Ac
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein

Bemerkungen

Dieser Raum erhélt eine dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung, welche im Nebenraum instal-

liert wird.
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- vers- Sonnenschutz Fcl 0-
flache | richtung | chattet Wer
t
1/AF O 2,16*2,21 - AW O 9,5 m?2| Ost nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (aul3enliegend)
2/ AFW 2,16*2,21 - AW W 19,1 m?| West nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25 0,50

bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (au3enliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,043

Zulassig: 0,051

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnenein-

tragskennwert Sx

S Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, erhéhte Nachtliftung mit n 0.06
! >= 2/h, Bauart: leicht '

Sz Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fwe=-0,009

Summe Szu = Y Sx = 0,051

Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 28,6 / 84,1 = 0,34.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Aw [m2] g Fc Aw - g - Fc[m?]
AF 0 2,16*2,21 - AW O 9,5 0,50 0,25 1,19
AF W 2,16*2,21 - AW W 19,1 0,50 0,25 2,39
Summe 3,58

AuUS Svorh = Y (Aw.i - Quotali) / Ac und Ac = 84,1 m? ergibt sich: Svorn = 3,58 / 84,1 = 0,043.

9.4. Raum: F.305 Kursraum
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ac 62,2 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwir/Ac
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kuhlung nein

Bemerkungen

Dieser Raum erhalt eine dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung, welche im Nebenraum instal-

liert wird.
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- vers- Sonnenschutz Fcl 0-
flache | richtung | chattet Wer
t
1/AF 0O 2,16*2,21 - AW O 14,3 m?| Ost nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (aul3enliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,029 Zulassig: 0,064

Die M

indestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.
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Zeile anteiliger Sonnenein-

tragskennwert Sx

S Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, erhéhte Nachtliftung mit n 0.06
! >= 2/h, Bauart: leicht '

Sz Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fwe = 0,004

Summe Szu = Y Sx = 0,064

Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 14,3 /62,2 = 0,23.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
AF O 2,16*2,21 - AW O 14,3 0,50 0,25 1,79
Summe 1,79

AUS Svorh = Zi (Aw,i . gtotal,i) / Ag und Ag = 62,2 m? ergibt sich: Svorhn = 1,79/ 62,2 = 0,029.

9.5. Raum: F.307 Fachraum Kunst II

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ac 85,0 m?

Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwi/Ac
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein

Beme

rkungen

Dieser Raum erhélt eine dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung, welche im Nebenraum instal-

liert wird.
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- Vers- Sonnenschutz Fcl 0-
flache | richtung | chattet Wer
t
1|AF O 2,16*2,21 - AW O 19,1 m? | Ost nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auf3enliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,028

Zulassig: 0,064

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.
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Zeile anteiliger Sonnenein-

tragskennwert Sx

S Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, erhéhte Nachtliftung mit n 0.06
! >= 2/h, Bauart: leicht '

Sz Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fwe = 0,004

Summe Szu = Y Sx = 0,064

Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 19,1 /85,0 = 0,22.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
AF O 2,16*2,21 - AW O 19,1 0,50 0,25 2,39
Summe 2,39
AUS Svorh = Zi (Aw,i . gtotal,i) / A und A = 85,0 m? ergibt sich: Svorh = 2,39/ 85,0 = 0,028.
9.6. Raum: F.308 Fachraum Kunst IlI
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ac 104,5 m2
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cuwirk/Ac
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr. | Name Gesamt- | Aus- vers- Sonnenschutz Fcl 0-
flache | richtung | chattet Wer
t
1/AF O 2,16*2,21 - AW O 19,1 m?| Ost nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auf3enliegend)
2/ AFW 2,16*2,21 - AW W 19,1 m? | West nein Jalousie und Raffstore, dreh- 0,25| 0,50
bare Lamellen, 45° Lamellen-
stellung (auRenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,046

Zulassig: 0,048

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Zeile anteiliger Sonnenein-

tragskennwert Sx

S Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, erhéhte Nachtliftung mit n 0.06
! >= 2/h, Bauart: leicht '

Sz Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b:fwe=-0,012

Summe Szu = Y Sx = 0,048

Hierbei ist fwe = Aw / Ac = 38,2/ 104,5 = 0,37.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Aw [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
AF O 2,16*2,21 - AW O 19,1 0,50 0,25 2,39
AF W 2,16*2,21 - AW W 19,1 0,50 0,25 2,39
Summe 4,77

AuUS Svorh = Y (Aw,i - Quotali) / Ac und Ag = 104,5 m2 ergibt sich: Svorn = 4,77 / 104,5 = 0,046.

9.7. Ergebnisse aus thermischer Simulation

Raum (Nachweis: Simulation)

Ist-Wert Ubertemperaturgrad-
stunden [Kh/a]

Zulassige Ubertemperaturgrad-
stunden [Kh/a]

F.301 Kunst-Vorbereitung (mit Luf- | 156 (zulassig) 500
tungsanlage)

F.302 Fachraum Kunst (L0f- 132 (zulassig) 500
tung+Jalousie/Raffstore)

F.305 Kursraum 53 (zulassig) 500
F.307 Fachraum Kunst II 67 (zulassig) 500
F.308 Fachraum Kunst llI 192 (zulassig) 500

Berechnungen siehe Anlage 1

Folgende Raume kdnnen auch bei einer Sonnenschutzverglasung ohne Jalousie/Raffstore die
Vorgaben der Gebaudeleitlinie Miinster (S<450Kh/a):

- F.302 Fachraum Kunst (417 Kh/a)
- F.305 Kursraum (182 Kh/a)
- F.307 Fachraum Kunst Il (209 Kh/a)
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10. Luftdichtheit

10.1. Beschreibung

Planung der Luftdichtheitsschicht
Der lickenlose Verlauf der luftdichten Ebene:
- In der Regel ist die Luftdichtheitsschicht raumseitig der Dammebene anzuordnen.
- Der Wechsel der Luftdichtheitsebene in Konstruktionen, z.B. ein Verspringen von aul3en nach
innen, ist nach Moglichkeit zu vermeiden.
- Die Anzahl der Durchdringungen der Luftdichtheitsebene ist gering zu halten.
- Durchdringungen sind mit geeigneten Anschlusslésungen zu planen und anzuordnen.
- Die Lange von Fugen und Anschlissen ist auf das notwendige Mal3 zu minimieren.

Relevante Details
Siehe Architektenplane bzw. Prinzipskizzen.

Materialien
In der Flache als luftdicht geltende Materialien sind z.B.:
- verputztes Mauerwerk (Hinweis: Der Putz muss lickenlos auf alle Auenwandflachen (auch
hinter Installationswanden) aufgebracht werden.
- Betonbauteile nach DIN 1045-2
- Luftdichtheitsbahnen aus Kunststoff, Elastomer, Bitumen und Papierwerkstoffen
- Plattenmaterialien wie Gipsfaserplatten, Gipskartonplatten, Faserzementplatten, Bleche und
Holzwerkstoffplatten

In der Flache als nicht luftdicht geltende Materialien sind z.B.:
- Unverputzte, pordse Weichfaserplatten und unverputzte haufwerksporige Leichtbetonbauteile
- Nutz-Feder-Schalungen
Nicht luftdicht geltende Materialien sind z.B.:
- Bauschaum als Fensterranddammung in Ordnung aber nicht als Luftdichteebene!
Ausfihrung
Folgendes ist dabei unter anderem zu beachten:
- AnschlUsse zwischen Bauteilen sind spannungsfrei herzustellen, dauernde Zugkrafte auf Kle-
beverbindungen und Luftdichtheitsbahnen sind zu verhindern
- Folien und Kleber miissen aufeinander abgestimmt werden.
- Festlegung der Ausfihrung der Anschliisse: Klebeband, Klebemasse, Dichtmanschette, me-
chanische Sicherung ACHTUNG: Anbindungen bendtigen Montage- und Befestigungsraum
- Festlegung der ggf. erforderlichen zusétzlichen Vorbehandlung von Untergriinden (wie z.B.
Abblrsten / -schleifen, Primer)
- Leitungen einzeln durch die Luftdichtheitsebene flihren und mit geeigneten Produkten (z.B.
Dichtungsmanschetten) abdichten, Randabstand beachten
- Luftdichte Steckdosen im Bereich von unvermortelten StoR3fugen
- Fenster an Putz lber flies-kaschierte Klebebander
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10.2. Verlauf der luftdichten Ebene

Achtung: Durch den Einbau von Brettsperrholzdecken und -wande (CLT) ist bei der Ausfilhrungspla-
nung/Detailplanung die Lage der luftdichten Ebene im Bereich der Knotenpunkte Deckenelement an
Aulenwande sehr genau zu planen, da durch das Schwinden der Decklamellen Fugen entstehen,
welche Uber die Wandkronen und Fensterabdichtungen hinweg nach drauf3en verlaufen.

e = Luftdichte Ebene
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11. Aufsteller

Die Anforderungen an die verwendeten und beschrieben Bauteile und Anlagentechnik sind
zwingend einzuhalten. Bei Anderungen wahrend der Ausfiihrung ist Riicksprache mit den
Unterzeichnenden zu halten. Beim Einsatz von besser dammenden Materialien und Bauteilen
kann davon ausgegangen werden, dass der Nachweis weiterhin erftllt wird.





